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Giaùo trình Kyõ Thuaät Soá
Tröôøng CÑKT LTT


Lôøi  môû  ñaàu

Lyù thuyeát Kyõ thuaät soá cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa noù ñaõ laøm thay ñoåi cuoäc soáng haøng ngaøy cuûa xaõ hoäi loaøi ngöôøi chuùng ta. Ngaøy nay Kyõ thuaät soá laø kieán thöùc cô baûn cho nhöõng ai muoán thaâm nhaäp vaøo nhöõng lónh vöïc hieän ñaïi, laøm neàn taûng cho nhöõng ai söû duïng, öùng duïng vaø tìm toøi, nghieân cöùu veà caùc lónh vöïc nhö ñieän töû daân duïng, ñieän töû vieån thoâng, ñieän töû ñieàu khieån, ñieän töû maùy tính, töï ñoäng hoùa vaø moät soá caùc lónh vöïc khaùc ñeàu coù söï ñoùng goùp veà maët ñieàu khieån cuûa KTS.

Cuoán giaùo trình naøy chæ trình baøy nhöõng neùt chính yeáu nhaát trong lónh vöïc KTS vaø chuû yeáu giaønh cho ñoäc giaû laø hoïc sinh cuûa tröôøng neân coù moät soá phaàn khoâng ñöôïc ñöa vaøo nhö maïch soá hoïc, thieát keá heä thoáng soá, boä nhôù, caáu truùc vi xöû lyù, caùc IC laäp trình ñöôïc, caùc maïch ADC,DAC... Taùc giaû muoán trang bò cho caùc em hoïc sinh nhöõng kieán thöùc caên baûn nhaát vaø moät caùi nhìn ban ñaàu veà KTS ñeå sau khi ra tröôøng caùc em coù theå vaän duïng nhöõng kieán thöùc ñaõ hoïc ñeå nghieân cöùu theâm hay tieáp tuïc hoïc nhöõng kieán thöùc cao hôn trong lónh vöïc naøy moät caùch nheï nhaøng.

Laàn bieân soaïn naøy coù boå xung theâm kieán thöùc veà thieát keá maïch Logic, giaùo vieân giaûng daïy phaûi trieån khai kieán thöùc naøy cho hôïp lyù tuøy theo tình hình lôùp, caùc phaàn khaùc GV döïa theo noäi dung bieân soaïn vaø trieån khai theâm cho phuø hôïp vôùi möùc ñoä tieáp thu cuûa hoïc sinh. 

Phaàn baøi taäp coù lôøi giaûi toùm taét töø  trang 51 cho caùc em tham khaûo, GV coù nhieäm vuï trieån khai vaø giaûi thích theâm cho HS. Phaàn phuï luïc laø kieán thöùc tham khaûo ñeå laép raùp maïch, khoâng ñöa vaøo tính toaùn vaø thieát keá maïch, vì vaäy HS caàn tham khaûo theâm trong saùch neáu thaáy caàn thieát. Cuoái trang saùch taùc giaû coù boå sung maïch ñeøn quaûng caùc duøng EPROM ñeå HS tham khaûo, phaân tích maïch ñeå cuûng coá kieán thöùc, vaø coù theå laép raùp maïch naøy ñeå thaáy ñöôïc moät öùng duïng lyù thuù trong lónh vöïc quaûng caùo duøng KTS.

Tuy nhieân do thôøi gian coù haïn vaø laø bieân soaïn laàn ñaàu, chaéc chaén khoâng theå traùnh khoûi nhöõng sai xoùt, taùc giaû xin nhaän lôøi taát caû nhöõng yù kieán ñoùng goùp vôùi muïc ñích xaây döïng cuûa caùc ñoàng nghieäp ñeå boå sung vaø hieäu chænh cho phuø hôïp hôn nöõa.

Xin caûm ôn.
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chöông 1:



MAÏCH LOGIC  

baøi 1: CAÙC KHAÙI NIEÄM CAÊN BAÛN- CAÙC HEÄ THOÁNG SOÁ

baøi 2: CAÙC HAØM – COÅNG LOGIC CAÊN BAÛN

baøi 3: ÑAÏI SOÁ BOOLEAN VAØ THIEÁT KEÁ LOGIC

§ Baøi 1:  Caùc khaùi nieäm caên baûn – cAÙC HEÄ THOÁNG SOÁ
I.   Caùc khaùi nieäm caên baûn:
1. Giôùi thieäu:

Ngaøy nay kyõ thuaät soá ñaõ thaâm nhaäp vaøo taát caû lónh vöïc trong ñôøi soáng haøng ngaøy cuûa chuùng ta, cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa neàn ñieän töû, maïch soá haàu nhö ñaõ daàn daàn thay ñoåi toaøn boä caùc maïch töông töï. Töø nhöõng maïch ñeøn quaûng caùo ñôn giaûn chæ duøng moät vaøi IC thoâng duïng cuõng ñuû ñeå laøm cho caùc ñeøn Led “nhaûy muùa” troâng raát ñeïp maét, nhöõng ñoàng hoà ñieän töû hieän soá, ñoàng hoà Quartz, nhöõng maïch xöû lyù nhieät ñoä trong coâng nghieäp hieån thò soá baèng Led baûy ñoaïn cho ñeán nhöõng loaïi maùy tính boû tuùi, maùy vi tính vôùi caáu truùc maïch raát phöùc taïp... Taát caû ñeàu coù söï gôùp phaàn quan troïng cuûa maïch soá. Maïch soá ñaõ thay theá gaàn nhö toaøn boä maïch töông töï, maùy tính soá ñaõ thay theá maùy tính töông töï, ñieän thoaïi soá thay theá ñieän thoaïi töông töï, truyeàn hình soá seõ thay theá truyeàn hình töông töï. Tuy nhieân khoâng phaûi laø taát caû vì coù nhöõng maïch töông töï khoâng theå hoaøn toaøn thay theá baèng maïch soá ñöôïc, hay chuùng coù theå cuøng toàn taïi song song vôùi nhau.

2. Öu khueát ñieåm:

* Öu ñieåm: Maïch soá ñöôïc duøng roäng raõi nhö hieän nay laø nhôø tính öu vieät cuûa noù maø maïch töông töï khoâng theå bì ñöôïc laø:

- Deå thöïc hieän caùc pheùp toaùn soá hoïc.

- Tính choáng nhieãu vaø choáng meùo daïng cao.

- Deå löu tröõ vaø truy xuaát.

- Thuaän lôïi cho coâng ngheä cheá taïo tích hôïp thaønh IC.

- Deå thieát keá laép raùp vaø söûa chöõa.

* Khuyeát ñieåm:

Beân caïnh nhöõng öu ñieåm maïch soá cuõng coù moät soá caùc khuyeát ñieåm caàn löu yù sau: Laø caàn phaûi coù maïch chuyeån ñoåi trung gian ADC vaø DAC (Analog to Digital converter, Digital to Analog converter: Maïch bieán ñoåi töông töï sang soá, Maïch bieán ñoåi soá sang töông töï) do haàu heát caùc tín hieäu trong ñôøi soáng haøng ngaøy ñeàu coù daïng laø tín hieäu töông töï nhö tín hieäu aâm thanh, hình aûnh, tín hieäu thay ñoåi theo nhieät ñoä... Maø maïch soá chæ xöû lyù caùc tín hieäu ôû daïng soá neân ñaàu vaøo vaø ñaàu ra cuûa maïch soá phaûi keøm theo maïch chuyeån ñoåi ADC vaø DAC. Caùc maïch naøy gôùp phaàn laøm cho maïch soá coù giaù thaønh taêng leân.

3. Maïch töông töï vaø maïch soá:

-Tín hieäu: Tín hieäu laø moät nguoàn bieán thieân veà bieân ñoä, maø thöôøng laø ñieän aùp hay doøng ñieän, theo thôøi gian. Ñöôøng bieåu dieån cuûa tín hieäu laø daïng soùng.
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- Maïch töông töï: Laø maïch xöû lyù tín hieäu töông töï, laø tín hieäu coù bieân ñoä lieân tuïc theo thôøi gian.

- Maïch soá laø maïch xöû lyù tín hieäu soá, laø tín hieäu soùng  (goïi laø tín hieäu nhò phaân) coù daïng xung maø bieân ñoä goàm coù 2 möùc:

 + Möùc cao hay coøn goïi laø möùc 1: Laø möùc maø taïi ñoù xung coù xuaát hieän. Ñoái vôùi TTL möùc cao coù taàm ñieän aùp töø 2,4v ñeán 5v.

 + Möùc thaáp hay coøn goïi laø möùc 0 : Laø möùc tín hieäu maø taïi ñoù xung khoâng xuaát hieän. Ñoái vôùi TTL möùc thaáp coù taàm ñieän aùp töø 0v ñeán 0,8v.

II. Caùc heä thoáng soá:

1. Heä thoáng soá thaäp phaân:
Coù nhieàu heä thoáng soá maø trong ñoù coù moät heä thoáng soá quen thuoäc chuùng ta ñang söû duïng haøng ngaøy ñoù laø heä thoáng soá thaäp phaân hay coøn goïi laø heä 10. Heä thoáng naøy duøng 10 con soá töø soá 0 ñeán soá 9. Ta xeùt caùch bieåu dieån noù nhö sau:

Vôùi soá   7285 = 7000 + 200 + 80 + 5



= 7*103  + 2*102  + 8*101  +5*100
Soá 5 ta ñaùnh daáu laø vò trí 0 neân ta nhaân cho 100
soá 8 ta ñaùnh daáu laø vò trí 1 neân ta nhaân cho 101
soá 2 ta ñaùnh daáu laø vò trí 2 neân ta nhaân cho 102
soá 7 ta ñaùnh daáu laø vò trí 3 neân ta nhaân cho 103
2. Heä thoáng soá nhò phaân:

Maïch ñieän töû khoâng theå laøm vieäc ôû 10 traïng thaùi khaùc nhau moät caùch chính xaùc, nhöng maïch laïi coù theå laøm vieäc ôû hai traïng thaùi raát tin caäy nhö Transistor daån hay khoâng daãn, deøn Led saùng hay taét... Töø ñoù ngöôøi ta nghó ñeán heä thoáng soá nhò phaân chæ söû duïng coù hai con soá 0 vaø 1 ñeå dieån taû.

Xeùt soá nhò phaân sau vaø caùch tính giaù trò cuûa noù ôû heä thaäp phaân.

1011B = 1*23 + 0*22 +1*21 + 1*20  =11D
Moät kyù soá trong heä soá nhò phaân ñöôïc goïi laø Bit (Binary digit) ví duï nhö soá nhò phaân treân goàm coù 4 Bit.

* Caùch ñoåi töø soá thaäp phaân sang nhò phaân:

Ví duï: Ñoåi soá 18D   sang soá nhò phaân.
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Caùch laøm nhö sau: Ta laáy soá 18 chia cho 2. Neáu thöông soá khaùc 0 thì ta tieáp tuïc laáy thöông soá chia tieáp cho 2 cho ñeán khi thöông soá baèng 0 thì döøng (pheùp chia ôû ñaây laø pheùp chia nguyeân). Soá nhò phaân laø soá dö cuûa caùc pheùp chia ñöôïc tính töø döôùi leân.

Vaäy soá  18D = 10010B

3. Soá thaäp luïc phaân:(soá Hexa)

Hay coøn goïi laø heä thoáng soá 16 vì noù duøng 16 con soá ñeå dieån taû, töø soá 0 ñeán soá 9 bieåu dieån bình thöôøng coøn töø soá 10 ñeán soá 15 noù duøng caùc maãu töï töông öùng laø A,B,C,D,E,F. Cuõng nhö soá thaäp phaân quen thuoäc caùch ñoåi töø soá Hex sang soá thaäp phaân theo qui luaät nhö sau:

Ví duï:

soá  7AC2 H =7*163 + 10*162 +12*161 + 2*160


=28672 +2560 +192 +2 = 31426D

Lieân heä giöõa soá Hex vaø soá nhò phaân:

Moãi kyù soá cuûa soá Hex seõ töông öùng vôùi 4 bit cuûa soá nhò phaân. Ví duï nhö  soá 6H coù giaù trò laø 6D vaø soá nhò phaân laø 0110B , soá C H coù giaù trò laø 12D vaø soá nhò phaân laø 1100B . Töông töï cho caùc kyù soá khaùc.

Nhö vaäy moät kyù soá thaäp luïc seõ töông öùng vôùi 4 bit nhò phaân. Do ñoù soá Hex coù n kyù soá thì seõ coù 4*n bit soá nhò phaân hay coù n nhoùm bit soá nhò phaân. Ñaây cuõng chính laø pheùp bieán ñoåi töø soá Hex sang soá nhò phaân maø ta seõ khaûo saùt sau.

Ví duï:

7AC2H = 111 1010 1100 0010B
* Caùch ñoåi töø soá nhò phaân sang soá Hex:

Neáu coù moät soá nhò phaân cho tröôùc ta chia soá naøy ra thaønh töøng nhoùm 4 bit theo chieàu töø phaûi sang traùi, sau ñoù öùng vôùi moät nhoùm ta seõ ñöôïc töông öùng moät kyù soá Hex.

Ví duï:

101.1010.0111B = 5A7H.
*Caùch ñoåi töø soá thaäp phaân sang soá Hex:

Ta coù theå ñoåi giaùn tieáp baèng caùch ñoåi soá D sang soá B roài ñoåi töø soá B sang soá Hex nhö ñaõ bieát. Caùch thöù hai laø ta ñoåi tröïc tieáp töø soá D sang soá Hex vaø cuõng aùp duïng caùch ñoåi nhö töø soá D sang soá B nghóa laø ta laáy soá D chia cho 16 cho ñeán khi keát quaû baèng 0 thì döøng. Soá Hex laø keát quaû soá dö cuûa caùc pheùp chia ñöôïc tính töø döôùi leân.

Ví duï:

1782D = 6F6H
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4. Heä thoáng soá baùt phaân: (octa)

Heä thoáng soá baùt phaân goïi taét laø heä 8 vì noù duøng 8 kyù soá ñeå bieåu dieån ñoù laø töø soá 0 ñeán soá 7. YÙ nghóa caùc haøng soá cuõng töông töï nhö caùc heä thoáng soá ñaõ bieát.

Ví duï: 1378 = 1X82 + 3X81 +7X80 = 64+24+7 = 95D 

Caùch chuyeån ñoåi töø moät soá baùt phaân sang caùc heä thoáng soá khaùc vaø ñoåi ngöôïc laïi cuõng coù qui luaät nhö heä thoáng soá nhò phaân hay thaäp luïc phaân.

Ñieàu ñaùng löu yù laø moãi kyù soá cuûa soá baùt phaân töông öùng vôùi 3 bit cuûa soá nhò phaân. ÔÛ ví duï treân ñaõ cho bieát caùch chuyeån ñoåi töø moät soá baùt phaân sang soá thaäp phaân quen thuoäc. Heä baùt phaân ñaõ coù moät thôøi duøng trong maùy tính nhöng hieän nay khoâng coøn ñöôïc söû duïng nöõa.

5. Baûng lieân heä giöõa caùc heä thoáng soá:

	Thaäp Phaân
	Thaäp Luïc Phaân
	Baùt Phaân
	Nhò Phaân

	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17
	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

A

B

C

D

E

F

10

11
	0

1

2

3

4

5

6

7

10

11

12

13

14

15

16

17

20

21
	    0

    1

   10

   11

  100

  101

  110

  111

 1000

 1001

 1010

 1011

 1100

 1101

 1110

 1111

10000

10001
	


6 Coäng Tröø nhò phaân:

Ta cuõng aùp duïng qui luaät coäng 2 soá thaäp phaân: Xeáp 2 soá thaäp phaân coù haøng ñôn vò thaúng coät nhau, coäng haøng ñôn vò tröôùc, neáu toång nhoû hôn 10 thì vieát toång, neáu toång lôùn hôn 10 thì vieát haøng ñôn vò vaø nhôù 1 cho laàn coäng haøng chuïc keá tieáp, vaø cöù nhö theá cho ñeán haøng cuoái cuøng. Vieäc coäng 2 soá nhò phaân cuõng taïo ra soá nhôù vaø soá nhôù naøy cuõng ñöôïc aùp duïng nhö treân.

Ví duï:  Soá bò coäng:  +  1010 (=10)


+  1101 (=13)


      Soá coäng
   :       1001 (=9)


   1111 (=15)




      ------------------

---------------

          Toång soá

10011 (=19)

  11100 (=28)

- Trong pheùp tröø neáu soá tröø vaø soá bò tröø laø 2 soá döông vaø soá bò tröø lôùn hôn soá tröø thì ngöôøi ta aùp duïng tröø bình thöôøng gioáng nhö ôû soá thaäp phaân.

Vi duï: 


        Soá bò tröø
1110 (=14)



1011 (=11)



Soá tröø

1001 (=9)



  111 (=7)





--------------



-------------



Hieäu soá
0101 (=5)



0100 (=4)

- Neáu trong pheùp tröø maø coù soá tröø lôùn hôn soá bò tröø hay coù soá ôû daïng soá aâm thì ta khoâng theå aùp duïng caùch tröø bình thöôøng vì seõ cho keát quaû sai.

Ví duï:



Soá bò tröø
  101 (=5)



 110 (=6)



Soá tröø

1010 (=10)



1001 (=9)





--------------



-------------



Hieäu soá
1011 
(=11)



1101(=13) 

ÔÛ 2 tröôøng hôïp naøy ngöôøi ta aùp duïng coâng thöùc tröø soá nhò phaân nhö sau:

A - B = A +  
[image: image4.wmf]B

 + 1

Trong ñoù:   
[image: image5.wmf]B

 ñöôïc goïi laø soá buø 1 cuûa B.
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 + 1 ñöôïc goïi laø soá buø 2 cuûa soá B.

a. Soá buø 1: Soá buø 1 cuûa moät con soá nhò phaân A laø moät soá (A)1   coù ñöôïc baèng caùch ñaûo taát caû caùc bit cuûa noù.

Ví duï: A = 101 -----> (A)1   = 010.

a. Soá buø 2: Soá buø 2 cuûa moät soá nhò phaân A laø moät soá (A)2    coù ñöôïc baèng caùch laáy soá buø 1 cuûa noù roài coäng cho 1.

Ví duï: A =101  ----> (A)2 = 011.

c. Soá coù daáu: Soá coù daáu cuûa moät soá n bit laø soá n+1 bit, bit theâm vaøo naøy duøng ñeå chæ soá coù daáu, bit theâm vaøo laø bit thöù n+1 tính töø phaûi qua traùi. Neáu bit naøy laø soá 0 thì seõ chæ soá nhò phaân döông, ngöôïc laïi bit naøy baèng 1 thì seõ chæ soá nhò phaân aâm.

Ví duï: Bieåu dieån soá nhò phaân 4 bit coù daáu cuûa soá +3 vaø soá -6.


+3  --------->    0. 0011


-6  ---------->    1. 0110

* Caùc böôùc tröø soá nhò phaân:

- Vieát soá döông döôùi daïng coù daáu vaø ñoä lôùn.

- Laáy buø 2 ñoä lôùn cuûa soá aâm , sau ñoù vieát döôùi daïng coù daáu vaø ñoä lôùn.

- Coäng bình thöôøng.

- Xeùt keát quaû:  + Neáu toång laø soá döông thì ñoù laø keát quaû (Bit daáu baèng 0)

+ Neáu toång laø soá aâm thì ta phaûi laáy soá buø 2 cuûa keát quaû (khoâng         keå bit daáu).

Ví duï1:



9-4= 9 + (buø 2 cuûa 4)

Buø 2 cuûa 4 laø: 1100 

Thöïc hieän pheùp coäng: 

0. 1001







1. 1100







----------







0. 0101 ---((+5)

Bit daáu =0 neân keát quaû laø soá döông +5.

Ví duï2:


2-8= 2+ (-8)= 2 + (buø 2 cuûa 8)

 Buø 2 cuûa 8 = (8)2  = 1000

0. 0010







1. 1000







---------







1. 1010 ---->  -10

Keát quaû laø soá aâm neân ta laáy soá buø 2 cuûa keát quaû.

(10)2  =0110 =6 . Vaäy keát quaû cuoái cuøng laø -6

Ví duï3:

-2-9= (buø 2 cuûa 2) + (buø 2 cuûa 9)

Buø 2 cuûa 2: 1110

Buø 2 cuûa 9: 0111

Coäng bình thöôøng


1.  1110

1. 0111

-----------

1.  0101 

Keát quaû laø soá aâm neân ta laáy soá buø 2 cuûa keát quaû

Buø 2 cuûa 0101 laø 1011. Vaäy keát quaû cuûa pheùp tröø laø -11

Baøi taäp:

1.1) Ñoåi caùc soá töø heä thaäp phaân sang heä nhò phaân, heä thaäp luïc phaân:

31d, 1023d, 149d, 207d.

1.2) Ñoåi caùc soá töø heä nhò phaân sang heä thaäp phaân, thaäp luïc phaân:

1000100011010010 ; 1101110010 ; 1011011.

1.3) Phaûi duøng moät soá nhò phaân bao nhieâu bit ñeå bieåu dieån caùc soá thaäp phaân töø 0 ñeán 521;1000.

1.4) Soá löôïng thaäp phaân laø bao nhieâu khi soá nhò phaân laø :

1k, 4k, 8k, 1M, 4M. 8bit, 16bit, 20bit, 24bit, 32bit.

1.5) Duøng heä thoáng soá nhò phaân thöïc hieän caùc pheùp coäng vaø tröø ñeå kieåm tra caùc keát quaû sau: 35+20=55 ; 18-6=12.

1.6) Ñoåi soá Hex thaønh soá Bin vaø Dec:

20, FE, BFF,2FFF.

1.7) Haõy vieát maõ nhò phaân, thaäp phaân, thaäp luïc phaân ñeå naïp vaøo EPROM cho maïch ñeøn quaûng caùo coù 8 ngoõ ra chaïy theo caùc kieåu sau: Saùng chaïy qua phaûi, chaïy qua traùi; Saùng daàn taét daàn; saùng doàn.

§ Baøi 2:  

CAÙC HAØM - COÅNG LOGIC CAÊN BAÛN
I. CAÙC COÅNG LOGIC CAÊN BAÛN:
1. Coång AND:

- Kyù hieäu:



Haøm Logic
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- A,B laø 2 tín hieäu ngoõ vaøo, Y laø tín hieäu ngoõ ra 

- Y=A.B laø haøm bieåu dieån tín hieäu ngoõ ra theo 2 bieán vaøo A,B

- Baûng söï thaät (baûng traïng thaùi)

Treân ñaây laø coång AND 2 ngoõ vaøo ngoaøi ra ta cuõng coù coång AND 3 ngoõ vaøo, 4 ngoõ vaøo ...ÔÛ baûng söï thaät ta nhaän thaáy raèng tín hieäu ngoõ ra Y chæ baèng 1 khi caû 2 ngoõ vaøo A vaø B ñeàu baèng 1.

- Ghi nhôù:

Ngoõ ra cuûa moät coång AND chæ ôû möùc 1 khi taát caû caùc ngoõ vaøo ñeàu ôû möùc 1. Ñieàu naøy cuõng ñuùng cho caùc coång AND lôùn hôn 2 ngoõ vaøo.

- Beân caïnh baûng söï thaät ta coù 2 hình veõ moâ taû coång AND. Ta cho coâng taét môû laø möùc 0, ñoùng laø möùc 1, coøn boùng ñeøn taét laø möùc 0 vaø saùng laø möùc 1. Nhö vaäy boùng ñeøn Y chæ saùng (ôû möùc 1) khi caû 2 coâng taét AB ñeàu ñöôïc ñoùng. ÔÛ hình döôùi, Y=1 (5v) khi caû 2 Diode ngöng daån töông öùng vôùi A=B=1=5v.

Löu yù:

A=0 suy ra Y=0  (B

A=1 suy ra Y=B.

2. Coång OR :


- Kyù hieäu

         Haøm Logic
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Ghi nhôù:
Ngoõ ra Y chæ baèng 0 khi caû 2 ngoõ vaøo ñeàu baèng 0. Ñieàu naøy cuõng ñöôïc aùp duïng cho coång OR nhieàu ngoõ vaøo.

Löu yù :
Khi A=1 suy ra Y=1 (B

Khi A=0 suy ra Y=B .

Beân caïnh baûng söï thaät coù 2 maïch dieån  taû coång OR .

3. Coång NOT (Coång ñaûo):


    Kyù hieäu


Haøm Logic


[image: image9.png]



4. Coång NAND:


- Kyù hieäu

        Haøm Logic
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Coång NAND thöïc chaát laø söï keát hôïp giöõa coång AND vaø coång NOT vì vaäy ta coù theå aùp duïng nhöõng tính chaát cuûa caùc coång töông öùng ñaõ bieát.

5. Coång NOR :
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Coång NOR thöïc chaát laø söï keát hôïp giöõa coång OR vaø coång NOT vì vaäy ta cuõng coù theå aùp duïng nhöõng tính chaát cuûa caùc coång töông öùng ñaõ bieát.

6. Coång EX - OR  : (Exclusive - OR)
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Ghi nhôù: Ngoõ ra cuûa coång Ex-Or coù 2 ngoõ vaøo chính laø maïch coäng nhò phaân 2 soá moãi soá coù 1 bit.

II.  TAÙC DUÏNG CUÛA DAÏNG SOÙNG LEÂN TÖØNG COÅNG LOGIC:

1. Coång AND:
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2.  Coång OR:

Caùc coång khaùc töông töï. Döïa vaøo baûng traïng thaùi maø ta veõ ñöôïc daïng soùng ngoõ ra

* Khaûo saùt moät soá IC coång Logic hoï TTL.

- IC 7400 chöùa  4 coång NAND 2 ngoõ vaøo.

- IC 7402 chöùa 4 coång NOR 2 ngoõ vaøo.

- IC 7404 chöùa 6 coång ñaûo.

- IC 7408 chöùa 4 coång AND 2 ngoõ vaøo.

- IC 7410 chöùa 3 coång NAND 3 ngoõ vaøo.

- IC 7411 chöùa 3 coång AND 3 ngoõ vaøo.

- IC 7432 chöùa 4 coång OR 2 ngoõ vaøo.

- IC 7486 chöùa 4 coång EX-OR 2 ngoõ vaøo...

Baøi taäp.

2.1) Khi moät ngoõ vaøo cuûa coång AND noái leân möùc cao thì ngoõ ra vaø ngoõ vaøo coøn laïi coù lieân heä gì vôùi nhau? Töông töï cho caùc coång coøn laïi. Cuõng caâu hoûi naøy neáu moät ngoõ vaøo ñöôïc noái xuoáng möùc thaáp.

2.2) Caâu hoûi gioáng nhö caâu 2.1 nhöng caùc coång coù 3 ngoõ vaøo.

2.3) Thöïc hieän maïch Logic cho bôûi bieåu thöùc sau:

a. Y=(A+BC). (AB+C).


b. Y= ABC+A B C +AB C .

2.4) Moät hoäi ñoàng giaùm khaûo goàm 3 ngöôøi. Laäp baûng traïng thaùi cho haøm baùo hieäu neáu ña soá uõy vieân trong hoäi ñoàng boû phieáu thuaän.

2.5) Veõ daïng soùng ngoõ ra Y cuûa coång AND 3 ngoõ vaøo A,B,C coù daïng soùng nhö hình veõ.



§ Baøi 3:   
ñaïi soá boolean vaø thieát keá logic
I. ÑAÏI SOÁ BOOLE:
1. Giôùi thieäu:

Ñaïi soá Boole thöïc hieän treân heä thoáng soá nhò phaân neân chæ coù 3 daïng pheùp toaùn caên baûn laø coäng (Or), nhaân (And), vaø phuû ñònh (Not).


Ví duï: Haøm  Y= A+B.C

Bao goàm B And vôùi C roài Or vôùi A sau cuøng laø pheùp Not. Döôùi ñaây laø maïch Logic dieån taû haøm soá treân:

[image: image14.png]



* Töø haøm Logic veõ maïch Logic dieån taû haøm: Ta choïn caùc coång Logic cho phuø hôïp vaø theo yeâu caàu cuûa ñeà baøi (nhö duøng coång Logic töï do hay chæ ñöôïc duøng coång Logic chæ coù 2 ngoõ vaøo, hay duøng toaøn coång NAND …)

* Thieát laäp bieåu thöùc töø maïch Logic ñaõ cho:

Ví duï: Cho maïch Logic sau:
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Töø moät maïch Logic coù caùc ngoõ vaøo laø A, B, C haõy thieát laäp haøm ngoõ ra Y theo caùc bieán ngoõ vaøo.

Ñeå ñôn giaûn ta ñaùnh daáu caùc ñieåm ñaëc bieät treân sô ñoà roài vieát haøm taïi caùc ñieåm ñoù. Ta ñaùnh daáu caùc ñieåm nhö theá naøo ñeå cho taïi caùc ñieåm ñoù ta thieát laäp ñöôïc caùc haøm deå daøng vaø cuoái cuøng haøm ngoõ ra cuõng ñöôïc thieát laäp. 

Chaún haïng nhö ôû sô ñoà treân ta ñaùnh daáu ôû caùc ñieåm laø Y1, Y2, Y3, Y4.


Y1 = A.B

Y2 = A.B


Y3 = B.C

Y4 = Y1 + Y2 = A.B + A.B


Y = Y3 + Y4 = A.B + A.B + B.C.

2.  Caùc ñònh lyù:

* Ñaúng thöùc Boole:

A.0 = 0

A + 0 = A

A.1 = A

A + 1 = 1

A.A = A

A +A = A


A. A = 0

A + A = 1.




A  = A

* Caùc tính chaát:

- Giao hoaùn: 
A.B = B.A



      
A+B = B+A.

- Phaân phoái: 
A(B+C) = A.B + A.C




(A+B)(A+C) = A + BC.

- Keát hôïp: 
A + B + C = (A + B) + C = A + (B + C)




A.B.C = (A.B).C = A.(B.C).

3. Ñònh luaät Demorgan:

         [image: image16.png]



* Aùp duïng ñònh lyù ñeå ruùt goïn bieåu thöùc Logic:

Khi ta coù moät haøm thöïc hieän moät maïch Logic naøo ñoù, tröôùc khi laép raùp ta phaûi xem noù coøn coù theå ruùt goïn ñöôïc nöõa hay khoâng? neáu coøn ruùt goïn ñöôïc thì maïch seõ ñôn giaûn hôn, ít toán keùm linh kieän hôn, vaø kinh teá hôn.

Ví duï: Duøng coång Logic ñeå maéc maïch dieån taû caùc haøm Logic sau. Ruùt goïn roài maéc maïch. So saùnh 2 keát quaû.

[image: image17.png].Y = ABC + ABC

b.Y = AB[A+C)

Y= ABC + ABD + AB
d.Y=A+BCA _  _
€. = ABC +ABC + ABC





3 Baûng ñoà Karnaugh:

- Hay coøn goïi laø baûng K, duøng ñeå ñôn giaûn caùc haøm Logic, caùc bieåu thöùc.

- Baûng ñoà K laø moät maïng löôùi, coù soá oâ baèng vôùi toå hôïp caùc bieán soá coù trong haøm soá. Neáu haøm 2 bieán soá thì coù soá oâ laø 22 = 4 oâ, neáu haøm 3 bieán thì coù soá oâ laø 23 = 8 oâ, neáu haøm 4 bieán thì coù soá oâ laø 24 = 16 oâ, neáu haøm 5 bieán thì coù soá oâ laø 25 = 32 oâ ...

- Moãi soá haïng trong bieåu thöùc seõ chieám soá oâ trong baûng ñoà laø 2n - p, trong ñoù: n: Laø soá bieán soá coù trong bieåu thöùc, 

  p: Laø soá bieán soá trong soá haïng ñang xeùt.

- Baûng K boá trí caùc bieán soá theo maõ Gray.

- OÂ keà: Laø oâ ñi töø oâ naøy ñeán oâ kia chæ coù moät bieán soá thay ñoåi.

* Caùch ñôn giaûn bieåu thöùc:

Ta khoanh moät voøng lôùn nhaát vôùi ñieàu kieän caùc oâ ñöôïc khoanh phaûi keà nhau (caùc oâ keà laø 2, 4, 8, 16,...). Vôùi 2 oâ seõ maát ñi moät bieán, vôùi 4 oâ seõ maát ñi 2 bieán, vôùi 8 oâ seõ maát ñi 3 bieán,... Bieán soá bò maát laø bieán soá thay ñoåi giöõa caùc oâ keà, bieán soá khoâng bò maát laø bieán soá khoâng thay ñoåi.

Baûng K 2, 3, 4 bieán:
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Ví duï 1: Duøng baûng K ñôn giaûn bieåu thöùc sau:
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Haøm coù 3 bieán vaäy baûng K coù 8 oâ, soá haïng naøo coù trong bieåu thöùc ta seõ tìm vò trí noù treân baûng vaø ghi vaøo soá 1.

Ví duï 2:
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Ví duï 3:
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Ví duï 4:

f (A,B,C,D) = 0,2,3,6,7,8,10,11,14,15.
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* Baøi taäp:

3.1) Duøng coång NAND ñeå taïo ra caùc coång Logic ñaõ hoïc.

3.2) Haõy ñôn giaûn caùc bieåu thöùc sau:

a) Y=  A .B .C  +  A. B . C +A .B. C

b) A.B.C +  A. B. C + A . B . C +A .B. C +A

3.3) Thieát keá maïch ñeøn caàu thang ñieàu khieån 3 nôi duøng coång Logic.

3.4*) Duøng coång Logic thieát keá maïch ñieàu khieån 4 ñeøn saùng daàn, taét daàn.

3.5*) Duøng coång Logic thieát keá 4 ñeøn chaïy qua chaïy laïi.

3.5**) Chæ duøng 1 IC maéc maïch dieån taû baèng haøm Logic sau:
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II. THIEÁT KEÁ LOGIC:

1. Caùc böôùc thieát keá maïch:

· Thieát laäp yù töôûng.

· Töø yù töôûng laäp baûng traïng thaùi.

· Töø baûng traïng thaùi vieát ra haøm Logic.

· Ñôn giaûn haøm Logic.

· Toái öu haøm Logic.

· Choïn IC coång Logic ñeå laép raùp maïch.

2. Töø baûng traïng thaùi ta thieát laäp haøm Logic:

· Ñeå vieát haøm Logic töø baûng traïng thaùi ta xeùt coät ngoõ ra Y coù bao nhieâu soá 1 thì haøm Y seõ coù baáy nhieâu soá haïng töông öùng, moãi soá haïng vaø tích cuûa taát caû caùc bieán ngoõ vaøo theo qui luaät sau: Xeùt theo haøng ngang chöùa soá 1 cuûa baûng 
[image: image24.wmf]traïng thaùi, neáu bieán naøo baèng 0 thì ta ñaûo noù trong soá haïng töông öùng. Haøm Y ngoõ ra laø toång cuûa caùc soá haïng töông öùng.

· VD1: Ta xeùt coång Ex-OR: Coù BTT nhö sau


A    B

Y



0 0

0

0 1

1
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Nhìn BTT ta thaáy ngoõ ra Y chöùa 2 soá 1 neân trong haøm Y coù 2 soá haïng, ta vieát Y= AB + AB. Xeùt soá haïng thöù nhaát ta thaáy coù chöùa bieán A=0 trong BTT neân ta phaûi ñaûo noù trong soá haïng töông öùng thaønh Ā.B , töông töï cho soá haïng thöù hai la
[image: image27.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image28.wmf]B

.A . Vaäy haøm ngoõ ra laø Y= Ā.B + 
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VD2: Xeùt coång OR. Ta coù BTT nhö sau.


 A    B
 Y



0   0
0

0     1
1
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Ngoõ ra Y coù 3 soá 1 neân haøm Y coù 3 soá haïng, Y= A.B + A.B + A.B. Theo qui taéc treân ta vieát ñöôïc haøm ngoõ ra laø  Y=
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A + A.B.
Sau khi duøng ñaïi soá Bool ñôn giaûn bieåu thöùc ta ñöôïc: Y=A+B. Ñaây chính laø bieåu thöùc ngoõ ra coång OR nhö ta ñaõ bieát.

VD3: Thieát keá maïch choïn maùy ñieän thoaïi. Coù 2 ñieän thoaïi A vaø B vaø moät ñöôøng ñieàu khieån S ñeå choïn ñieän thoaïi theo qui luaät sau: Neáu S=0 seõ cho pheùp truyeàn tín hieäu ôû ñieän thoaïi A ñi ra ñöôøng truyeàn Y, coøn neáu S=1 seõcho pheùp truyeàn tín hieäu ôû ñieän thoaïi B ñi ra ñöôøng truyeàn Y. 

Töø yù töôûng naøy ta coù BTT sau:



A
B
S
Y

Töø BTT ta laäp ñöôïc haøm Y nhö sau:


0
0
0
0

Y= =
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Duøng Ñaïi soá Bool hay baûng Karnaugh ñôn 


0
1
0
0

giaûn bieåu thöùc ta coù keát quaû sau:


0
1
1
1

Y= A.
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Ñeán ñaây neáu ta laép maïch ta caàn 1 coång OR, 


1
0
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2 coång AND vaø moät coång NOT (caàn 3 IC)


1
1
0
1

ñeå laép maïch dieån taû haøm Logic treân.


1
1
1
1

Baây giôø ta tìm caùch toái öu maïch.


3. Toái öu maïch:

Ñeå toái öu haøm Logic ta tìm caùch bieán ñoåi haøm sau cho duøng ít IC nhaát ñeå laép raùp maïch dieån taû haøm ñoù, nghóa laø ta duøng phöông phaùp bieán ñoåi qua laïi giöõa caùc coång Logic ñeå taän duïng heát caùc coång Logic coøn dö trong IC vaø boû ñi caùc coång Logic khoâng caàn thieát (thay vì phaûi toán theâm IC môùi).

+ Duøng coång NAND ñeå thay theá caùc coång Logic khaùc.

a. Chuyeån coång NAND thaønh coång NOT.

Döïa vaøo baûng traïng thaùi cuûa coång NAND vaø NOT ta chæ caàn noái 2 ngoõ vaøo coång NAND laïi (luùc naøy A=B) thì ta seõ ñöôïc coång NOT.



A



A

  (



Y



B

    Y


b. Chuyeån coång AND ñeå duøng coång NAND thay theá.

Ñeå chuyeån ñoåi moät haøm Logic veà daïng duøng coång NAND, ta phaûi chuyeån haøm veà daïng  
[image: image39.wmf]X
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 (duøng coång NAND) hay daïng 
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 (daïng coång NOT duøng coång NAND).

Ta coù haøm AND: Y= A.B bieán ñoåi töông ñöông Y= 
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 . Ta ñaõ ñöa veà 2 daïng treân vaø duøng 2 coång NAND nhö sau:



    A



    B





Y

Töông töï chuùng ta coù theå duøng coång NAND ñeå thay theá cho caùc coång Logic ñaõ hoïc. Xeùt haøm OR. Y=A+B, tröôùc tieân ta duøng ÑL Demorgan bieán ñoåi OR thaønh AND roài ñöa veà 2 daïng treân ñeå duøng coång NAND.

Y= A+B = 
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 vaø haøm OR caàn duøng 3 coång NAND nhö sau




A






Y



B

Trôû laïi ví duï 3, sau khi ñôn giaûn maïch ta coù haøm Y= A. 
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 + B.S haøm naøy ñaõ toái giaûn nhöng caàn ñeán 3 IC ñeå laép maïch. Ta tieán haønh bieán ñoåi haøm moät chuùt nhö sau: 




Y= 
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  Ta thaáy haøm naøy chæ caàn 4 coång NAND 2 ngoõ vaøo vaø chæ toán keùm moät IC 7400.

    A    B  S


chöông 2:   

Maïch tuaàn töï

baøi 4:
 FLIP- FLOP.

baøi 5: 
MAÏCH ÑAÊNG KYÙ GHI CHUYEÅN:

baøi 6: 
MAÏCH ÑEÁM.

§ Baøi 4:  


Flip-Flop

I. MOÂ TAÛ Flip-Flop:

FF ñöôïc dieån taû bôûi moät oâ vuoâng coù nhieàu ngoõ vaøo vaø coù 2 ngoõ ra Q vaø Q lieân hieäp nhau (neáu Q=1 thì  Q =0 vaø Q=0 thì  Q =1).

- Caùc traïng thaùi ôû ngoõ vaøo seõ quyeát ñònh traïng thaùi ôû ngoõ ra, coù nhöõng traïng thaùi laøm cho Q vaø  Q baèng nhau goïi laø traïng thaùi caám, khoâng ñöôïc duøng traïng thaùi naøy (Ta thieát keá phaûi traùnh tröôøng hôïp naøy).
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II. VAÄN CHUYEÅN:

   1. Phaàn ñieàu khieån: coù 2 loaïi ñieàu khieån:

- Tröïc tieáp: Khi ngoõ naøy bò kích thích (bò taùc ñoäng) ngoõ ra seõ bò aûnh höôûng ngay (bò thay ñoåi traïng thaùi), baát keå ngoõ vaøo ñoàng boä. Coù 2 ngoõ vaøo ñieàu khieån ñoàng boä laø S (Set) hay Pr(Preset), ngoõ R (Reset) hay ngoõ CLR (Clear). Khi ngoõ S hay Pr bò taùc ñoäng seõ laøm cho ngoõ ra Q=1, coøn kích thích ngoõ vaøo R hay CLR seõõ ñöa ngoõ ra Q=0.

- Ñoàng boä: Khi ngoõ ñoàng boä bò kích thích ngoõ ra chöa thay ñoåi traïng thaùi ngay maø coøn ñôïi khi coù taùc ñoäng cuûa xung ñoàng boä ñöa vaøo thì ngoõ ra môùi bò aûnh höôûng.

 2.  Caùc caùch taùc ñoäng: (kích thích).

- Möùc: Taùc ñoäng ôû möùc cao hay möùc thaáp.

- Caïnh: Taùc ñoäng ôû caïnh tröôùc (coøn goïi laø caïnh leân) hay caïnh sau (coøn goïi laø caïnh xuoáng).

3.  Qui öôùc vaø kyù hieäu:

- Neáu ñi vaøo FF baèng moät ñöôøng thaúng ñôn giaûn thì ngoõ naøy cho bieát bò kích thích ôû möùc cao.(hình 4.1)

- Neáu ñi vaøo FF baèng moät ñöôøng thaúng ñôn giaûn ñeán voøng troøn nhoû thì ngoõ naøy cho bieát bò kích thích ôû möùc thaáp. (hình 4.2)

- Neáu ñi vaøo FF baèng moät ñöôøng thaúng ñôn giaûn coù daáu muõ beân trong thì ngoõ naøy cho bieát bò kích thích ôû caïnh leân. (hình 4.3)

- Neáu ñi vaøo FF baèng moät ñöôøng thaúng ñôn giaûn ñeán voøng troøn nhoû vaø coù daáu muõ beân trong thì ngoõ naøy cho bieát bò kích thích ôû caïnh xuoáng. (hình 4.4)
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Hình 4.1
     Hình 4.2

Hình 4.3

Hình 4.4

III.  PHAÂN LOAÏI FF:
1 FF RS:

- Kyù hieäu:
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FF RS chæ coù ngoõ ñieàu khieån tröïc tieáp, khoâng coù ngoõ ñieàu khieån ñoàng boä. Kyù hieäu ôû treân cho bieát caû 2 ngoõ R vaø S ñeàu bò taùc ñoäng ôû möùc thaáp.

- Baûng traïng thaùi: Baûng traïng thaùi coù moät traïng thaùi caám ñoù laø tröôøng hôïp caû 2 ngoõ ñeàu bò taùc ñoäng (S=R=0).

Döôùi ñaây laø caáu taïo FF RS laép baèng coång NAND coång NOR.
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* Trong IC 74279 ñöôïc tích hôïp 4 FF RS.

2  FF RST: Laø FF RS coù theâm ngoõ ñoàng boä T . Ngoaøi 2 ngoõ ñieàu khieån tröïc tieáp R vaø S ngoõ ñoàng boä T taùc ñoäng thì ngoõ ra môùi bò aûnh höôûng.
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3  FF T:
Töø FF RST ta noái ñöôøng hoài tieáp töø ngoõ ra Q veà ñöôøng R vaø ngoõ ra Q  veà S thì ta coù ñöôïc moät FF môùi laø FF T.

Ñaëc ñieåm:

Q seõ tuaàn töï thay ñoåi traïng thaùi khi coù taùc ñoäng cuûa xung Ck (T).

[image: image52.png]%

Ck

Pol

i

Ck





-Öùng duïng : + Ngöôøi ta duøng FF T ñeå chia ñoâi taàn soá ( chia 2).

+ Taïo ra daïng soùng vuoâng caân xöùng coù thôøi gian möùc 1 baèng vôùi thôøi gian ôû möùc 0 töø moät xung khoâng caân xöùng.

4  FF D:

Töø FF RST neáu cho döõ lieäu vaøo S roài noái qua coång ñaûo ñeán R ta coù ñöôïc moät FF môùi goïi laø FF D.
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Ñaëc ñieåm: Ngoõ ra Q = D khi coù xung Ck.

- Öùng duïng: Ngöôøi ta duøng FF D ñeå taïo ra moät khoaûng thôøi gian treå baèng vôùi chu kyø xung Ck. FF D duøng ñeå löu tröõ döõ lieäu, duøng laøm boä nhôù SRAM.

* Trong IC 7474 ñöôïc tích hôïp 2 FF D, coù ngoõ Preset vaø Clear.

5 FF J-K:

Töø FF RST neáu maéc theâm 2 coång AND ôû ngoõ vaøo S vaø R nhö hình veõ thì ta ñöôïc moät FF môùi goïi laø FF J-K.
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* Trong IC 7473,7476,74112 tích hôïp 2 FF J-K.

6 Maïch choát:

Gioáng nhö FF D nhöng ngoõ xung Ck ñöôïc thay theá baèng ngoõ cho pheùp G. Tuøy theo ngoõ naøy baèng 0 hay baèng 1 maø döõ lieäu ñöôïc chuyeån töø D ra Q hay khoâng.
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* Trong IC 7475 tích hôïp 4 maïch choát.

Ta chæ coù 2 loaïi FF cô baûn laø FF D vaø FF J-K.

*  Baøi taäp:

 - Duøng FF J-K ñeå maéc thaønh FF D, FF T.



    - Duøng FF D maéc thaønh FF T.

§ Baøi 5:  
maïch ñaêng kyù ghi chuyeån
I.  ÑAÏI CÖÔNG:

Moãi FF coù hai traïng thaùi beàn laø 0 vaø 1 vaø ta coù theå kích thích ñeå noù coù theå rôi vaøo 1 trong 2 tröôøng hôïp theo yù muoán, traïng thaùi naøy laø beàn ta noùi FF coù khaû naêng nhôù.Ngöôøi ta duøng nhieàu FF ñeå ghi vaøo ñoù moät soá nhò phaân n bit vôùi n laø soá FF, caùc FF duøng vaøo maïch naøy taïo thaønh maïch ñaêng kyù ghi chuyeån.

Phaàn töû cô baûn cuûa maïch ñaêng kyù ghi chuyeån laø FF D.

II.  DÖÕ LIEÄU VAØO THEO LOÁI NOÁI TIEÁP:

1. Khaùi nieäm:

2. Sô ñoà maïch:
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Ta laáy döõ lieäu ra song song thì laáy ôø caùc ngoõ ra QA, QB, QC...

Muoán laáy döõ lieäu ra daïng noái tieáp thì laáy ôû ngoõ ra phaàn töû FF cuoái cuøng ñoàng thôøi phaûi cho xung Ck vaøo, moãi laàn coù moät xung Ck thì seõ coù moät bit ñi ra khoûi maïch.

Neáu ta ñöa döõ lieäu vaøo loái noái tieáp thì moãi laàn coù xung Ck ta ñöa ñöôïc vaøo maïch 1 bit, vôùi döõ lieäu coù n bit thì sau n xung Ck, döõ lieäu seõ naèm hoaøn toaøn trong maïch .

III. DÖÕ LIEÄU VAØO THEO LOÁI SONG SONG:

1. Khaùi nieäm:

2. Sô ñoà maïch:
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Muoán naïp döõ lieäu vaøo theo loái song song thì döõ lieäu vaøo phaûi ñöôïc ñaët saún ôû caùc ngoõ a, b, c. Khi ngoõ ñieàu khieån ôû möùc 1 (bò taùc ñoäng)  vaø neáu bit ñöa vaøo baèng 1 seõ laøm ngoõ ra Q töông öùng  leân 1 (do ngoõ S bò taùc ñoäng), coøn neáu bit ñöa vaøo baèng 0 thì seõ laøm cho ngoõ ra Q töông öùng = 0 ( do luùc naøy ngoõ R bò taùc ñoäng). Vaäy döõ lieäu ngoõ vaøo song song ñaõ ñöôïc ñöa thaúng ñeán ngoõ ra khi ngoõ ñieàu khieån nhaän vaøo bò taùc ñoäng.

Laáy döõ lieäu ra theo loái song song baèng caùch laáy döõ lieäu ôû caùc ngoõ ra cuûa caùc FF töông öùng. Neáu muoán laáy döõ lieäu ra theo loái noái tieáp ta laáy ôû ngoõ ra cuûa FF cuoái cuøng vaø ñöa xung vaøo ngoõ Ck.

khi laáy döõ lieäu ra theo loái noái tieáp thì döõ kieäu ban ñaàu seõ bò maát ñi, ñeå khoâi phuïc laïi döõ lieäu ban ñaàu ta chæ vieäc noái töø ngoõ ra Q FF cuoái cuøng veà ngoõ vaøo noái tieáp vaø sau moät soá xung Ck döõ lieäu seõ ñöôïc khoâi phuïc laïi.

Maïch sau ñaây seõ laøm coâng vieäc ñoù.
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IV.  KHAÛO SAÙT IC 74164: 8 -bit Shift Register: Thanh ghi dòch 8 bit.

1. Sô ñoà chaân:

2. Sô ñoà töông ñöông beân trong:
3. Hoaït ñoäng:
Öùng duïng:

- Duøng laøm maïch löu tröõ döõ lieäu.

- Duøng laøm maïch chuyeån ñoåi döõ lieäu töø noái tieáp ra song song hay töø song song ra noái tieáp.

§ Baøi 6:  
MAÏCH ÑEÁM  (Counter)
I. KHAÙI NIEÄM:

Phaàn töû cô baûn cuûa maïch ñeám laø FF T.

Maïch ñeám thöïc hieän coâng vieäc ñeám nhö ñeám nhò phaân, thaäp phaân, Modulo N. ta coù theå chia ra laøm 2 loaïi maïch ñeám nhö sau: Ñeám ñoàng boä vaø ñeám khoâng ñoàng boä.

*  Ñeám khoâng ñoàng boä:( Asynchronous Counter): Xung caàn ñeám ñöôïc ñöa vaøo ngoõ Ck cuûa FF thöù nhaát, ngoõ ra Q cuûa FF thöù nhaát ñöôïc ñöa ñeán ngoõ vaøo Ck cuûa FF thöù hai, ngoõ ra Q cuûa FF thöù hai ñöôïc ñöa ñeán ngoõ vaøo Ck cuûa FF thöù ba, ... vaø cöù nhö theá cho ñeán FF cuoái cuøng. (Do ngoõ vaøo xung khoâng ñöa ñeán cuøng moät luùc caùc ngoõ Ck cuûa caùc FF neân ñöôïc goïi laø maïch ñeám khoâng ñoàng boä).

* Maïch ñeám ñoàng boä: (Synchronous Counter): Laø maïch ñeám maø xung caàn ñeám ñöôïc ñöa ñoàng boä vaøo taát caû caùc ngoõ Ck cuûa caùc FF. Trong moãi loaïi maïch ñeám ta coøn coù caùc loaïi maïch ñeám sau:

* Maïch ñeám nhò phaân: (Binary Counter)

Laø maïch ñeám coù maõ ra laø maõ nhò phaân. Vôùi maïch ñeám coù n FF thì maïch seõ ñeám ñöôïc 2n  traïng thaùi khaùc nhau töø 0 cho ñeán 2n -1 

* Maïch ñeám Modulo N :

Neáu maïch ñeám coù n FF thì maïch chæ ñeám ñöôïc N traïng thaùi vôùi N < 2n . Maïch ñeám Modulo N raát thoâng duïng trong thöïc teá nhö maïch ñeám thaäp phaân, maïch ñeám giaây, phuùt, giôø trong ñoàng hoà ...

* Maïch ñeám leân, ñeám xuoáng: (Up / Down Counter)

Maïch ñeám leân laø maïch ñeám coù maõ soá ñeám ngoõ ra taêng daàn, maïch ñeám xuoáng laø maïch ñeám coù maõ soá ñeám ngoõ ra giaûm daàn. Ví duï nhö maïch ñeám leân nhò phaân 4 bit laø maïch ñeám coù maõ nhò phaân ngoõ ra taêng daàn töø 0000 ñeán 1111 maïch ñeám xuoáng Modulo 10 (ñeám thaäp phaân, maïch ñeám BCD) laø maïch ñeán coù maõ BCD ngoõ ra giaûm daàn töø 1001 ñeán 0000.

* Maïch ñeám coù theå naïp ñöôïc döõ lieäu: (Loadable Counter, Programable Counter)

II. CAÙC LOAÏI MAÏCH ÑEÁM:

1 Maïch ñeám nhò phaân: 

* Maïch ñeám nhò phaân 3 bit:
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Ta maéc maïch nhö hình veõ, ñöa xung vaøo ngoõ Ck cuûa FF A, sau 8 xung ñöa vaøo thì 3 ngoõ ra QA, QB, QC seõ thu ñöôïc caùc soá nhò phaân 3 bit taêng daàn. Ñaây laø maïch ñeám leân nhò phaân 3 bit. Trong maïch duøng 3 FF seõ ñeám ñöôïc 8 soá töø soá 0 (000) ñeán soá 7 (111). toång quaùt neáu maïch coù n FF thì maïch coù khaû naêng ñeám  ñöôïc 2n  traïng thaùi khaùc nhau töø soá 0 ñeán soá 2n -1.

Ñeå coù ñöôïc maïch ñeám xuoáng ta noái ngoõ ra Q  ñeán ngoõ Ck cuûa caùc FF keá tieáp (thay vì noái ngoõ ra Q ñeán ngoõ Ck nhö ôû maïch ñeám leân).
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Hình beân döôùi laø maïch ñeám nhò phaân 3 bit coù chaân ñieàu khieån ñeå cho maïch ñeám leân hay ñeám xuoáng. ÔÛ maïch ñeám leân, ñeám xuoáng ta thaáy chæ khaùc nhau ôû choå laø maïch ñeám leân thì noái ngoõ ra Q ñeán ngoõ vaøo Ck cuûa FF sau ñoù, coøn ñoái vôùi maïch ñeám xuoáng thì ta noái ngoõ ra  Q  ñeán ngoõ vaøo Ck cuûa FF sau. Hai coång AND vaø coång OR trong maïch seõ laøm ñieàu naøy vaø ñöôïc ñieàu khieån nhôø chaân C cho pheùp ñeám leân hay ñeám xuoáng. Neáu C=1 thì maïch ñeám leân, C=0 thì maïch ñeám xuoáng.
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Maïch ñeám coù yù nghóa raát quan troïng trong lónh vöïc Kyõ Thuaät Soá, trong ñôøi soáng haøng ngaøy ñeám laø moät coâng vieäc thöôøng xuyeân cuûa con ngöôøi, nhôø coù ñeám ta môùi tính toaùn ñöôïc, trong maùy tính nhôø coù ñeám ta môùi hieån thò ñöôïc caùc keát quaû.

2.  Maïch ñeám Modulo N:

Laø maïch ñeám chæ N traïng thaùi vôùi N (2n  trong ñoù n laø soá FF. Maïch chæ ñeán N traïng thaùi sau ñoù trôû veà traïng thaùi ban ñaàu. Maïch ñeám Modulo N khi thieát keá caàn löu yù ñeán caùc ñaëc ñieåm sau:

- Soá FF caàn thieát ñeå ñeám Modulo N laø 2n  > N trong ñoù n laø soá FF nhoû nhaát.

- Vôùi n FF ta coù 2n  traïng thaùi maø ta chæ duøng coù N traïng thaùi vaäy coù 2n-N traïng thaùi boû ñi.

-Ñeå boû ñi 2n -N traïng thaùi ngöôøi ta duøng phöông phaùp hoài tieáp töø ngoõ ra veà ngoõ vaøo.

* Maïch ñeám Modulo 3:
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Ñeå ñeám Modulo 3 ta caàn phaûi coù 2 FF vì 22 = 4 > 3. Vaäy maïch seõ ñeám ñöôïc 3 soá laø 0,1,2 roài trôû veà 0. Ñeå Reset veà 0 ôû traïng thaùi thöù N (traïng thaùi 3 laø 11) ta hoài tieáp qua maïch coång Logic vaø ñöa veà ngoõ Clear ñeå xoùa caùc FF.
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Ñeå ñeám Modulo 5 ta caàn phaûi coù 3 FF vì 23 = 8 > 5. Vaäy maïch seõ ñeám ñöôïc 5 soá laø 0,1,2,3,4  roài trôû veà 0. Ñeå Reset veà 0 (traïng thaùi thöù N) ta hoài tieáp qua maïch Logic vaø ñöa veà ngoõ Clear ñeå xoùa caùc FF.

3.  Maïch ñeám ñoàng boä:

ÔÛ maïch ñeám khoâng ñoàng boä neáu ta maéc nhieàu FF noái tieáp nhau ñeå trôû thaønh maïch ñeám nhieàu bit thì FF cuoái cuøng seõ coù thôøi gian chuyeån ñoåi traïng thaùi laâu hôn caùc FF ôû ñaàu do FF sau phaûi chôø FF tröôùc chuyeån ñoåi traïng thaùi, hieän töôïng naøy ta goïi laø thôøi gian treå cuûa maïch ñeám (vì moãi FF coù moät thôøi gian treå nhaát ñònh naøo ñoù). Neáu thôøi gian treå ñeán FF cuoái cuøng lôùn hôn moät chu kyø xung Ck thì maïch ñeám seõ bò sai. Ñeå khaéc phuïc tình traïng naøy ngöôøi ta ñöa xung Ck  cuøng luùc vaøo taát caû caùc FF hy voïng laø chuùng taùc ñoäng ñoàng thôøi. Maïch ñeám loaïi naøy goïi laø maïch ñeám ñoàng boä, öu ñieåm cuûa maïch naøy laø coù theå ñeám ñöôïc xung coù taàn soá cao.
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Tøöø baûng traïng thaùi cuûa maïch ñeám ta thaáy: QA trình töï thay ñoåi traïng thaùi khi coù xung Ck, coøn QB thay ñoåi traïng thaùi khi coù xung Ck vaø tröôùc ñoù QA ñaõ leân 1. Qc  chæ thay ñoåi traïng thaùi khi tröôùc ñoù QA vaø QB leân 1 vaø coù taùc ñoäng cuûa xung Ck. QD chæ thay ñoåi traïng thaùi khi tröôùc ñoù QA=QB=Qc =1 vaø coù taùc ñoäng cuûa xung Ck. Töø nhaän xeùt treân thì FFA laø FFT (J=K=1), FFB trôû thaønh FFT khi QA =1 do ñoù  ta noái ngoõ QA vaøo JB,KB. FFC trôû thaønh FFT khi QA=QB =1  do ñoù ngoõ ra QA,QB ta ñöa vaøo coång AND, ngoõ ra seõ ñöa vaøo ngoõ Jc,Kc. Töông töï cho FFD.

Ñeå coù maïch ñeám ñoàng boä n bit ngöôøi ta duøng theâm n-1 coång AND 2 ngoõ vaøo. ÔÛ maïch naøy cuõng coù thôøi gian treå nhöng thôøi gian treå qua coång AND khoâng ñaùng keå so vôùi FF.

* Trong IC 7490 coù chöùa 2 maïch ñeám: Maïch ñeám 2 vaø maïch ñeám 5 ñoäc laäp nhau; Trong IC 7492 coù chöùa 2 maïch ñeám: Maïch ñeám 2 vaø maïch ñeám 6 ñoäc laäp nhau; Trong IC 7493 coù chöùa 2 maïch ñeám: Maïch ñeám 2 vaø maïch ñeám 8 ñoäc laäp nhau. Taát caû caùc IC naøy ñeàu laø maïch ñeám khoâng ñoàng boä.

* Trong IC 74161 laø IC ñeám ñoàng boä nhò phaân 4 bit vaø coù theå naïp döõ lieäu ñöôïc. IC 74192 laø loaïi IC ñeám ñoàng boä BCD, ñeám leân ñeám xuoáng vaø coù theå naïp döõ lieäu ñöôïc.

* Baøi taäp:

4.1) Duøng IC 74164 maéc thaønh maïch ñeøn saùng daàn taét daàn.

4.2) Duøng IC 74164 maéc thaønh maïch ñeøn saùng daàn taét heát, saùng daàn.

4.3) Duøng 2 IC 74164 maéc thaønh maïch saùng daàt taét daàn 16 ñeøn.

4.4) Duøng IC 74164 maéc thaønh maïch ñeøn saùng daàn taét daàn chæ 6 boùng.

4.5) Duøng IC 7490 maéc thaønh maïch ñeám 2,3,4,5,6,7,8,9,10.

4.6) Duøng IC 7492 maéc thaønh maïch ñeám 2,3,4,5,6,7,8,9,10.

4.7) Duøng IC 7493 maéc thaønh maïch ñeám 2,3,4,5,6,7,8,9,10.

4.8) Duøng IC 74393 maéc thaønh maïch ñeám töø 00 ñeán 99.

4.9) Duøng IC 7473 vaø IC 7474 maéc thaønh maïch ñaêng kyù ghi chuyeån 4 bit.

4.9) Duøng IC 74164 vaø 7473 maéc thaønh maïch ñaêng kyù ghi chuyeån 10 bit.

4.10) Duøng IC 74393 maéc thaønh maïch ñeám giaây ñoàng hoà.

4.11*) Duøng 2 IC 7493 maéc thaønh maïch ñeám phuùt ñoàng hoà (khoâng duøng theâm coång phuï.

4.12*) Duøng IC 7474 vaø 7473 maéc thaønh maïch ñeám BCD.

4.13*) Duøng IC 74192 maéc thaønh maïch ñeám giôø (loaïi 12giôø).

4.14) Duøng 2 IC 7490 maéc thaønh maïch ñeám giôø (loaïi 24giôø).

4.15) Thieát keá maïch ñoàng hoà ñieän töû hieän soá chæ giôø, phuùt, giaây.

CHÖÔNG 3:

Maïch toå hôïp

BAØI 7: 
MAÏCH MAÕ HOÙA- MAÏCH GIAÛI MAÕ

     BAØI 8: 
MAÏCH ÑA HÔÏP - MAÏCH GIAÛI ÑA HÔÏP

     BAØI 9:
IC CMOS – GIAO TIEÁP GIÖÕA TTL VÔÙI CMOS

BAØI 10: 
KHAÙI NIEÄM VEÀ HEÄ THOÁNG VI XÖÛ LYÙ

§ Baøi 7:  

maïch maõ hoùa – maïch giaûi maõ
I.   MAÏCH MAÕ HOÙA:

1. Khaùi nieäm:

Laø maïch bieán ñoåi töø moät tín hieäu quen thuoäc sang moät tín hieäu khoâng quen thuoäc.

Ví duï: Muoán maõ hoùa caùc soá thaäp phaân töø 0 ñeán 9 sang soá nhò phaân ta coù baûng traïng thaùi sau. Nhaän xeùt A=1 khi soá thaäp phaân laø 1,3,5,7,9. B=1 khi soá thaäp phaân laø 2,3,6,7. C=1 khi soá thaäp phaân laø 4,5,6,7. D=1 ñoái vôùi caùc soá thaäp phaân laø 8,9. Töø nhaän xeùt naøy ta coù maïch ñieän maõ hoùa duøng Diode nhö sau:

2. Sô ñoà maïch ñieän maõ hoùa duøng Diode:
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Döôùi ñaây laø sô ñoà maïch maõ hoùa duøng coång Logic.

3. Sô ñoà maïch ñieän maõ hoùa duøng coång Logic:
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Ví duï nhö ta nhaán soá 8 thì A=B=C=0, coøn D=1. Ñaây laø maõ nhò phaân cuûa cuûa soá 8. ÔÛ caùc coång Or ta cho theâm 1 ngoõ vaøo cho pheùp G. Neáu G=1 thì caùc ngoõ A,B,C,D ñeàu baèng 1 duø ta coù nhaán nuùt hay khoâng caùc soá töø 0 ñeán 9, ta noùi maïch ôû traïng thaùi khoâng  cho pheùp maõ hoùa. Neáu G=0 thì ngoõ ra caùc coång Or phuï thuoäc vaøo caùc nuùt aán luùc naøy maïch seõ cho pheùp maõ hoùa.

* Trong IC 74147 tích hôïp maïch maõ hoùa thaäp phaân sang BCD.

* Trong IC 74148 coù tích hôïp maïch maõ hoùa 8 ñöôøng sang 3 ñöôøng.

II.   MAÏCH GIAÛI MAÕ:

1. Khaùi nieäm:

Maïch giaûi maõ laø maïch bieán ñoåi töø moät tín hieäu khoâng quen thuoäc sang moät tín hieäu quen thuoäc, ví duï nhö ta bieán ñoåi töø maõ nhò phaân sang maõ 7 ñoaïn ñeå hieån thò soá thaäp phaân töø soá 0 ñeán soá 9, maïch giaõi maõ töø maõ nhò phaân sang maõ thaäp phaân. Maïch döôùi ñaây seõ trình baøy caùch bieán ñoåi töø maõ nhò phaân sang maõ thaäp phaân, ta qui öôùc soá naøo leân möùc 1 thì soá ñoù seõ laøm cho ñeøn thaäp phaân töông öùng saùng leân.

2. Giaûi maõ BCD sang thaäp phaân:
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Ñeå ngoõ ra 0 leân 1 khi caùc ngoõ vaøo laø A=B=C=D=0 ta noái  A  B  C  D qua coång AND, ngoõ ra coång AND laø soá 0.

Ñeå ngoõ ra 3  leân 1 khi caùc ngoõ vaøo laø A=B=1, C=D=0 ta noái A B  C  D qua coång AND, ngoõ ra coång AND laø soá 3. Töông töï nhö caùc soá khaùc.

Ta theâm vaøo caùc coång AND moät ngoõ cho pheùp G. Neáu G=0 thì taát caû 10 ngoõ ra cuûa coång AND ñeàu baèng 0 duø ngoõ vaøo laø baát kyø maõ nhò phaân naøo, luùc naøy ta noùi maïch ôû traïng thaùi caám giaûi maõ. ngöôïc laïi neáu G=1 maïch seõ cho pheùp giaûi maõ.

2. Giaûi maõ BCD sang maõ 7 ñoaïn:

Ñeøn Led 7 ñoaïn laø loaïi chæ baùo thoâng duïng hieän nay, noù goàm coù 7 ñoaïn ñöôïc kyù hieäu töø a ñeán g nhö hình veõ. ñeå hieån thò soá 3 thì caùc thanh sau seõ saùng a,b,c,d,g. ñeå hieån thò soá 6 thì caùc thanh sau seõ saùng a,c d,e,f,g... töông töï cho caùc soá khaùc.

Ta coù baûng traïng thaùi sau:
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-Vôùi ñeøn Kathode chung: (Mass chung: caùc thanh ñeøn ñeàu coù cöïc aâm noái chung laïi vôùi nhau. Ñeå cho thanh Led saùng thì chaân töông öùng cuûa noù phaûi ôû möùc cao.

-Vôùi ñeøn Anode chung thì ngöôïc laïi.

*Xeùt IC 7447: IC giaûi maõ BCD sang Led 7 ñoaïn  (duøng Anode chung) vì ngoõ ra cuûa IC taùc ñoäng ôû möùc thaáp.

* Veõ maïch ñeám thaäp phaân duøng 7490 vaø giaûi maõ ra Led 7 ñoaïn duøng IC 7447. Caùc chaân 3,4,5 (LT, BI/RBO,RBI) khoâng duøng neân noái nguoàn.

* IC 4017 Maïch ñeám BCD roài giaûi maõ ra thaäp phaân.

* IC 7442, 7445 Maïch giaûi maõ BCD sang thaäp phaân.

* Maïch giaûi maõ BCD sang maõ 7 ñoaïn: 7447,7448,4026,4033,4511, 4543

Baøi taäp: 

Veõ ñaày ñuû maïch ñeám xung ñoàng hoà vaø hieån thò leân LED 7 ñoaïn töø 

00 - 99.

§ Baøi 8:  
MAÏCH ÑA HÔÏP - MAÏCH giaûi ÑA HÔÏP
I.  MAÏCH ÑA HÔÏP:(Multiplexer)

1. ñaïi cöông :
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trong lónh vöïc ñieän thoaïi, nhieàu cuoäc noùi chuyeän seõ ñöôïc truyeàn ñi treân cuøng moät ñöôøng daây theá maø ôû ngoõ ra ngöôøi ta seõ nhaän ñöôïc nhöõng lôøi noùi töông öùng maø khoâng bò sai leäch, ñoù laø nhôø maïch ña hôïp ôû ngoõ vaøo vaø maïch giaûi ña hôïp ôû ngoõ ra.

2. Maïch ña hôïp:
Laáy tín hieäu ñeán song song roài truyeàn tín hieäu döôùi daïng laàn löôït noái tieáp treân keânh truyeàn chung Y.

Ví duï: ta laáy 8 tín hieäu ñeán (N=8) moãi moät tín hieäu ta gaùn cho noù moät ñòa chæ coù chieàu daøi n bit sao cho 2n  > N vôùi n laø soá nhoû nhaát. Nhö vaäy moãi tín hieäu laø moät haøm AND cuûa tín hieäu ñoù vaø n bit ñòa chæ cho tín hieäu ñoù. Vì maïch ña hôïp laáy tín hieäu ñeán song song vaø truyeàn ñi noái tieáp treân keânh truyeàn chung Y neân noù laø ngoõ ra cuûa haøm OR coù caùc ngoõ vaøo laø ngoõ ra cuûa caùc haøm AND. ÔÛ moãi coång And ngöôøi ta theâm moät ngoõ vaøo cho pheùp G. Tuøy theo ngoõ naøy baèng 0 hay baèng 1 maø cho pheùp ña hôïp hay khoâng.

[image: image70.png]
Caùc ñòa chæ A,B,C seõ choïn döõ lieäu ngoõ vaøo ñeå cho ra ñöôøng Y , nhö vaäy coù 3 ñöôøng ñòa chæ seõ coù 8 toå hôïp vaø seõ choïn ñöôøng cho 8 ngoõ vaøo khaùc nhau. Ví duï nhö ñeå choïn ñöôøng soá 5 thì ñòa chæ phaûi laø A=1, B=0, C=1, luùc ñoù 3 ngoõ vaøo cuûa coång And thöù 5 laø möùc cao vaø ngoõ ra chæ phuï thuoäc vaøo 2 ngoõ coøn laïi laø G vaø ngoõ soá 5 (ñöôøng soá 5). Khi G=1 cho pheùp ña hôïp thì ngoõ a cuûa coång And thöù 5 seõ phuï thuoäc ngoõ vaøo soá 5 nghóa laø ngoõ vaøo naøy =0 hay =1 thì ngoõ ra cuõng töông öùng =0 hay =1 . Ngoõ ra soá 5 ñeán coång OR (löu yù laø caùc ngoõ ra töø 0 ñeán 4 vaø caùc ngoõ 6,7 ñeàu baèng 0) neân coång OR naøy chæ coøn phuï thuoäc vaøo ngoõ ra 5.

Toùm laïi: Khi ñòa chæ A,B,C=1,0,1 thì döõ lieäu ôû ñöôøng soá 5 seõ ñöôïc ñöa ñeán ngoõ ra chung Y.

Xeùt IC 74151:

Ñaây laø IC ña hôïp töø 8 ñöôøng Do - D7 ra moät ñöôøng Y neân coù 3 ñòa chæ choïn laø A,B,C coù ngoõ cho pheùp laø  S  

S =0: Cho pheùp ña hôïp.

S =1: Khoâng cho pheùp ña hôïp. Luùc ñoù ngoõ ra Y seõ baèng 0 baát chaáp caùc ngoõ vaøo coøn laïi.

Ví duï:  S =0; A=B=C=0 thì Y=Do.


     S =0;  A=B=1,C=0 thì Y = D3. töông töï cho caùc traïng thaùi khaùc.

Xeùt IC 74150: Ñaây laø IC ña hôïp 16 ñöôøng Eo - EÏ15 ra moät ñöôøng W neân coù 4 ñòa chæ choïn laø A,B,C,D. coù ngoõ cho pheùp S.

II.   MAÏCH GIAÛI ÑA HÔÏP: (Demultiplexer)
1. Giôùi thieäu:

Laø maïch bieán ñoåi töø moät tín hieäu vaøo cho n tín hieäu ra tuøy thuoäc vaøo ñòa chæ ñöôïc choïn

2. Sô ñoà maïch:
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Khi A=B=C=0, coång NAND No ñöôïc choïn vaø ngoõ ra ñöôøng soá 0 seõ baèng  S . Nhö vaäy khi ñòa chæ A=B=C=0 döõ lieäu S seõ ñöôïc ñöa ñeán ngoõ ra 0. Töông töï A=B=0, C=1 thì döõ lieäu S seõ ñöôïc ñöa ñeán ngoõ ra 4 ...

* Xeùt IC 74138:

Ñaây laø IC giaûi ña hôïp ra 8 ñöôøng laø Yo - Y7 neân coù 3 ñòa chæ choïn laø A,B,C ngoaøi ra maïch coøn coù 3 ngoõ cho pheùp giaûi ña hôïp laø G1,  G2A,  G2B.

Khi G1=1,   G2A  =  G2B =0 : Môùi cho pheùp giaûi ña hôïp.

Khi cho pheùp giaûi ña hôïp neáu A=B=C=0 thì ngoõ ra Yo = 0, caùc ngoõ ra khaùc =1, coøn khi A=B=0, C=1 thì Y4=0, caùc ngoõ ra khaùc =1.Töông töï cho caùc tröôøng hôïp khaùc.

* Xeùt IC 74139: Trong IC coù 2 maïch giaûi ña hôïp ra 4 ñöôøng laø Yo ñeán Y3, coù 2 ñòa chæ A,B vaø coù ngoõ cho pheùp G.

* IC 74154 giaûi ña hôïp ra 16 ñöôøng, coù 4 ñöôøng ñòa chæ choïn löïa.

* IC 74157,74257: Chöùa 4 boä ña hôïp 2 sang 1.

* IC 74153: Chöùa 2 boä ña hôïp 4 ñöôøng sang 1 ñöôøng.

* IC 74151,74251 chöùa maïch ña hôïp 8 ñöôøng sang 1 ñöôøng.

* IC 74150 chöùa maïch ña hôïp 16 ñöôøng sang 1 ñöôøng.

Baøi taäp:

5.1) Duøng IC 74138 laép maïch ñeåm toái chaïy 8 ñeøn.

5.2) Duøng  IC 74153 laép thaønh maïch ña hôïp 8 ñuôøng sang 1 ñöôøng.

5.3) Duøng  IC 74139 laép thaønh maïch giaûi ña hôïp ra 8 ñöôøng.

§ Baøi 9:  IC CMOS - GIAO TIEÁP GIÖÕA TTL VÔÙI CMOS
I.  Ñaëc ñieåm cuûa IC CMOS:

- Coâng suaát tieâu taùn cho moät coång Logic raát beù so vôùi TTL vì vaäy maät ñoä tích hôïp coù theå leân raát cao..

- Ñieän aùp laøm vieäc coù theå thay ñoåi töø 3 ñeán 15 V.

- Taàn soá laøm vieäc thaáp hôn khi ñieän aùp cung caáp caøng giaûm.

- Tính mieãn nhieãu cao hôn so vôùi hoï TTL vì möùc Logic laøm vieäc cuûa noù raát gaàn vôùi nguoàn cung caáp (Möùc cao gaàn vôùi nguoàn Vcc, möùc thaáp gaàn vôùi Masse).

- Ngoõ ra cuûa moät coång coù theå noái tröïc tieáp ñeán nhieàu ngoõ vaøo khaùc (coù theå > 50 ngoõ) ta noùi ñoä FanOut cuûa CMOS lôùn hôn so vôùi TTL (ôû TTL ñoä FanOut khoâng vöôït quaù 15).

II.  SÖÏ KHAÙC NHAU VEÀ MÖÙC GIÖÕA TTL VÔÙI CMOS:
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III.  GIAO TIEÁP GIÖÕA TTL VAØ CMOS:
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IV.  KHAÛO SAÙT MOÄT SOÁ IC CMOS:

- 4081: IC chöùa 4 coång AND 2 ngoõ vaøo.

- 4071: IC chöùa 4 coång OR 2 ngoõ vaøo.

- 4011: IC chöùa 4 coång NAND 2 ngoõ vaøo.

- 4001: IC chöùa 4 coång NOR 2 ngoõ vaøo.

- 4069: IC chöùa 6 coång NOT.

- IC 4017 laø IC ñeám thaäp phaân.

Baøi taäp:

6.1) Duøng IC 4017 maéc maïch ñeøn chaïy ñuoåi 10 boùng.

6.2) Cuõng caâu hoûi 6.4 nhöng chæ 9 ñeøn, 8 ñeøn, 7 ñeøn...

6.3*) Duøng IC 4017 vaø caùc coång Logic maéc maïch 8 ñeøn saùng daàn, chôùp taét, saùng daàn.
§ Baøi 10:  Khaùi nieäm veà heä thoáng vi xöû lyù
I. KHAÙI NIEÄM:

Moät heä thoáng vi xöû lyù duø ñôn giaûn (heä thoáng vi xöû lyù 8 bit) hay phöùc taïp (nhö maùy vi tính hieän nay) cuõng bao goàm caùc phaàn chính nhö sau:

1. Sô ñoà khoái:
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2. Chöùc naêng caùc khoái:

-cpu: Central Processing Unit.

Laø vi maïch trung taâm nôi thöïc hieän caùc pheùp toaùn, nôi ñieàu khieån toaøn boä heä thoáng theo moät trình töï thôøi gian.

- Khoái boä nhôù goàm coù ROM vaø RAM. Ñaây laø nôi löu tröõ döõ lieäu vaø nhöõng yeâu caàu maø ngöôøi söû duïng muoán maïch hoaït ñoäng töø luùc baét ñaàu baäc ñieän cho heä thoáng.

- Khoái xuaát nhaäp:

Laø nôi ñeå giao tieáp vôùi caùc thieát bò ngoaïi vi nhö thieát bò xuaát döõ lieäu (thoâng duïng la maøn hình), thieát bò nhaäp döõ lieäu (thoâng thöôøng laø baøn phím), thieát bò in (nhö maùy in).

CPU lieân laïc vôùi boä nhôù vaø caùc thieát bò ngoaïi vi thoâng qua 3 ñöôøng Bus 

- Address Bus: Nhoùm ñöôøng daây ñòa chæ laø nôi ñaùnh soá thöù töï cho töøng oâ nhôù. CPU gôûi ñòa chæ ra oâ nhôù ñeå xaùc ñònh nôi caàn truy xuaát döõ lieäu. Bus ñòa chæ thöôøng coù 16 ñöôøng, 20 ñöôøng, 24 ñöôøng, 32 ñöôøng, töông öùngvôùi khaû naêng quaûn lyù oâ nhôù laø 64k, 1M, 16M, 4G.

- Control Bus: Nhoùm ñöôøng ñieàu khieån:  CPU phaùt ra ñeå ñieàu khieån vieäc truy xuaát boä nhôù hay thieát bò xuaát nhaäp. Ví duï nhö CPU muoán ñoïc boä nhôù thì noù gôûi ra bus ñieàu khieån laøm cho ñöôøng RD-  =0, coøn CPU muoán ghi döõ lieäu vaøo boä nhôù thì noù seõ gôûi ra bus ñieàu khieån laøm cho ñöôøng WR- =0.

* Khoâng gian ñòa chæ vaät lyù:

Moät CPU coù  n ñöôøng ñòa chæ thì CPU coù theå quaûn lyù ñöôïc 2n vò trí (oâ  nhôù) khaùc nhau vaø goïi laø khoâng gian ñòa chæ vaät lyù cuûa CPU.

- Moät boä nhôù coù n ñöôøng ñòa chæ thì seõ chöùa ñöôïc 2n  oâ nhôù vaø ñöôïc ñaùnh soá thöù töï töø oâ thöù nhaát coù giaù trò laø 00..0  (vôùi n con soá 0) ñeán oâ cuoái cuøng laø 11..1 (vôùi n con soá 1).

Ví duï: boä nhôù EPROM 2716 coù 11 ñöôøng ñòa chæ vaäy noù coù 211  oâ nhôù hay 2x210  =2k oâ nhôù.

II.  BOÄ NHÔÙ:
1. Boä nhôù ROM: (Read Only Memory): Boä nhôù chæ ñoïc.

Boä nhôù naøy coù ñaëc ñieåm laø CPU chæ ñoïc döõ lieäu ra maø khoâng cho pheùp ghi döõ lieäu vaøo ñöôïc. Boä nhôù coù moät soá ngoõ vaøo (goïi laø ñòa chæ), moät soá ngoõ ra (goïi laø döõ lieäu) , vaø moät soá ngoõ ñieàu khieån.
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Caùc ngoõ vaøo duøng ñeå xaùc ñònh ñòa chæ töøng oâ nhôù beân trong IC .

Caùc ngoõ ra laø döõ lieäu beân trong oâ nhôù ñoù.

Caùc ngoõ ñieàu khieån duøng ñeå cho pheùp döõ lieäu vaøo ra hay khoâng.

Ñaëc ñieåm chính cuûa ROM laø döõ lieäu beân trong seõ khoâng bò maát ñi duø bò maát ñieän. Tuøy theo caùch cheá taïo vaø coâng duïng cuûa noù ta coù caùc loaïi ROM sau:

* PROM (Programable ROM) ROM laäp trình ñöôïc moät laàn luùc xuaát xöôûng. Khi xuaát xöôûng nhaø saûn xuaát naïp döõ lieäu cho noù, vaø döõ lieäu naøy seõ toàn taïi vónh vieån khoâng theå söûa ñoåi ñöôïc.

Ví duï IC 74186 PROM coù 6 ñöôøng ñòa chæ, coù 8 bit ngoõ döõ lieäu, coù 26 =64 oâ nhôù, moãi oâ nhôù coù 8 bit döõ lieäu, toång coäng IC coù 512 bit nhôù.

IC 74287, coù 8 ñòa chæ, coù 4 bit döõ lieäu, coù 28 =256 oâ nhôù, moãi oâ nhôù coù 4 bit döõ lieäu toång coäng IC coù 1024 bit nhôù.

* EPROM (Erasable PROM) 

Hay coøn goïi laø UV-ROM (Ultra Violet ROM) ROM xoùa ñöôïc baèng tia cöïc tím. Loaïi ROM naøy coù theå xoùa vaø naïp döõ lieäu ñöôïc nhieàu laàn. Döõ lieäu cuõ cuûa EPROM coù theå bò xoùa ñi baèng caùch chieáu vaøo cöûa soå cuûa noù moät chuøm tia cöïc tím trong voøng 15-30 phuùt. Caùc EPROM ñang ñöôïc söû duïng roäng raõi hieän nay laø 2732, 2764, 27128, 27256, 27512. Maõ soá cuûa EPROM laø 27XX vaø chuùng ñeàu coù 8 bit döõ lieäu ngoõ ra, dung löôïng nhôù cuûa noù ñöôïc tính baèng XX/8  Kbyte.

Ví duï: 2732  4kbyte, coù 4 k oâ nhôù, moãi oâ nhôù coù 1 byte döõ lieäu, coù 12 ñöôøng ñòa chæ töø Ao ñeán A11, coù 8 ngoõ döõ lieäu töø Do ñeán D7.

2. Boä nhôù RAM (Random Acess Memory: Boä nhôù coù theå ghi vaøo vaø ñoïc ra):

Phaàn töû cô baûn cuûa boä nhôù RAM laø FF vaø coù moät soá thanh ghi chuyeån. Ta coù theå vieát (Write) döõ lieäu vaøo hay ñoïc (Read) döõ lieäu töø trong RAM ñaõ ñöôïc löu tröõ baát cöù luùc naøo ta muoán. khi maát ñieän döõ lieäu tröõ ôû trong RAM cuõng maát ñi. RAM duøng laøm boä nhôù löu tröõ ñeåû chaïy chöông trình vì toác ñoä truy xuaát cao hôn ROM. 

   phuï luïc 1: 
Boä nguoàn duøng cho maïch soá

Boä nguoàn duøng cho maïch soá chuû yeáu laø 12v vaø 5v. Nguoàn 5v duøng cho IC soá hoï TTL, coøn nguoàn 12v duøng cho IC soá hoï CMOS ñoàng thôøi cuõng duøng ñeå caáp cho LED.

Ñoái vôùi TTL nguoàn 5v phaûi ñöôïc loïc thaät kyõ vaø oån aùp caån thaän, nguoàn ñieän phaûi thaät oån ñònh thì maïch môùi laøm vieäc toát vaø ñaùng tin caäy. yeâu caàu nguoàn cho CMOS thì deå daõi hôn coù theå caáp nguoàn töø 3v ñeán 18v (tuy nhieân möùc nguoàn seõ aûnh höôûng ñeán caùc thoâng soá cuûa maïch). Ô û ñaây ta choïn nguoàn cung caáp laø 12v.

1. Nguoàn oån aùp 5v duøng Transistor:
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2. Nguoàn oån aùp duøng IC:

Oån aùp 5v duøng IC 7805, oån aùp 12v duøng IC 7812. Caùc loaïi IC naøy ñeàu coù hình daïng gioáng nhau, doøng  ñieän cung caáp cho taûi toái ña laø 1A.

Sô ñoà chaân:
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Ñieän aùp vaøo ôû chaân soá 1, chaân soá 2 noái Masse, ñieän aùp ra ôû chaân soá 3.

  phuï luïc 2:
   Maïch dao ñoäng taïo xung vuoâng 

1. Boä giao ñoäng duøng coång Logic:
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2. Boä dao ñoäng duøng IC 555:
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Tuï C coù theå coù giaù trò töø 500p ñeán 1000(F

Ñieän trôû: R=R1+R2 =1K( ñeán 3,3M(
t1=TH=0,7(R1+R2).C

t2=TL=0,7R2.C

T=TH+TL=0,7(R1+2R2).C

      1,44 

Taàn soá dao ñoäng f=1/T=

C. (R1+2R2).

Tính giaù trò caùc linh kieän ñeå xung ra laø 1Hz.

Choïn R2=47K. C=10(F

R1=1,44/C  -2R2 =50K.

Choïn R1 laø bieán trôû Vr = 100K ñeå ñieàu chænh.

Taøi Lieäu Tham Khaûo.

1. Giaùo trình maïch soá taäp 1 & 2 , Nguyeãn Höõu Phöông Naêm 1986.

2. Giaùo trình vi maïch soá  , Traàn Thanh Mai , 1998.

3. Sô ñoà chaân Linh kieän baùn daãn, Döông Minh Trí, 1992.

4. DIGITAL SYSTEM

RONALD J. TOCCI
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GIAÛI BAØI TAÄP KYÕ THUAÄT SOÁ

***********************

BAØI TAÄP CHÖÔNG 1

***********************

1.1
31D    =     11111B      =  1FH

1023D =1111111111B  =  3FFH

149D   =   10010101B  =  95H

207D   =   11001111B  =  CFH
1.2
1000100011010010B = 35026D  = 88D2H

1101110010B
     = 882D      = 372H

1011011B

     = 91D        = 5BH
1.3
N bit soá nhò phaân  seõ bieåu dieån ñöôïc 2n con soá thaäp phaân khaùc nhau töø 0 ñeán 2n -1. Vaäy soá 521 < 2n -1  ---> n=10. Töông töï ta chæ duøng 10 bit soá nhò phaân cuõng ñeå bieåu dieån ñöôïc caùc con soá töø 0 ñeán 1000.

1.4
1K = 1024 = 210

4K = 4*210 =212 = 4096.


8K = 8*210 =213 = 8192.


1M = 1K*1K= 220 = 1048576


4M = 4*1M.

1.5

100011 (35)


10010 (18)



  10100 (20)


    110 (6)



------------


------------



110111  (55)


11000 (12)

1.6
20 H   =   100000B               =32D 


FEH    =  11111110B           =254D 


BFFH  = 101111111111B   =3071D 


2FFFH= 10111111111111B=12287D 

1.7
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Saùng chaïy qua phaûi, chaïy qua traùi




10000000
80

01000000
40

00100000
20

00010000
10

00001000
08

00000100
04

00000010
02

00000001
01

00000010
02

00000100
04

00001000
08

00010000
10

00100000
20

01000000
40

10000000
80

* Töông töï  cho maïch saùng daàn, taét daàn.

80h C0h E0h F0h F8h FCh FEh FFh 7Fh 3Fh 1Fh 0Fh 07h 03h 01h 00h.

* Töông töï  cho maïch saùng doàn.

80h 40h 20h 10h 08h 04h 02h 01h 81h 41h 21h 11h 09h 05h 03h 83h 43h 23h 13h 0Bh 07h 87h 47h 27h 17h 0Fh 8Fh 4Fh 2Fh 1Fh 9Fh 5Fh 3Fh BFh 7Fh FFh 00h.

*************************

BAØI TAÄP CHÖÔNG 2

*************************

2.1
 Khi moät ngoõ vaøo cuûa moät coång AND noái leân möùc cao thì ngoõ ra chæ phuï thuoäc vaøo ngoõ coøn laïi. Khi moät ngoõ vaøo cuûa moät coång AND noái xuoáng möùc thaáp thì ngoõ ra seõ ôû möùc thaáp khoâng phuï thuoäc vaøo ngoõ coøn laïi. 

 
Khi moät ngoõ vaøo cuûa moät coång OR noái xuoáng möùc thaáp thì ngoõ ra chæ phuï thuoäc vaøo ngoõ coøn laïi. Khi moät ngoõ vaøo cuûa moät coång AND noái leân möùc cao thì ngoõ ra seõ ôû möùc cao khoâng phuï thuoäc vaøo ngoõ coøn laïi. 

2.2 
Ñoái vôùi coång AND coù n ngoõ vaøo thì khi moät ngoõ vaøo noái leân möùc cao thì ngoõ ra chæ phuï thuoäc vaøo caùc ngoõ coøn laïi. Khi moät ngoõ vaøo cuûa moät coång AND noái xuoáng möùc thaáp thì ngoõ ra seõ ôû möùc thaáp khoâng phuï thuoäc vaøo caùc ngoõ coøn laïi.

Ñoái vôùi coång OR coù n ngoõ vaøo thì khi moät ngoõ vaøo noái xuoáng möùc thaáp thì ngoõ ra chæ phuï thuoäc vaøo caùc ngoõ coøn laïi. Khi moät ngoõ vaøo cuûa moät coång OR  noái leân möùc cao thì ngoõ ra seõ ôû möùc cao khoâng phuï thuoäc vaøo caùc ngoõ coøn laïi.

2.3
a).




b). 
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2.4).
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**************************

BAØI TAÄP CHÖÔNG 3

**************************

3.1)
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3.2) 
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3.3)
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3.4)
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Duøng 3 IC ñeå laép maïch Logic ñoù laø : IC 7404, 7408, 7432. Ngoaøi ra phaûi duøng IC ñeám 6 (töø 0 ñeán 5) ñeå laøm maõ A,B,C.

3.5)


[image: image89.png]B

D0 D6 D5 D3

o)

D1 D2 D4 D7





**************************

BAØI TAÄP CHÖÔNG 4

**************************
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4.4) 
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4.5) 
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     Maïch ñeám 3 (töø soá 0 ñeán soá 2)

Maïch ñeám 4 (töø soá 0 ñeán soá 3)
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    Maïch ñeám 6 (töø soá 0 ñeán soá 5) 

Maïch ñeám 7 (töø soá 0 ñeán soá 6)
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    Maïch ñeám 8 (töø soá 0 ñeán soá 7) 

Maïch ñeám 9 (töø soá 0 ñeán soá 8)

4.6, 4.7)  töông töï nhö treân.

4.8)
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4.9)
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4.10)
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4.12)
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4.14)
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4.13)
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**************************

BAØI TAÄP CHÖÔNG 5

**************************
5.2)

[image: image103.png]To
I

I3

reni

Iy

Is
I

74253

o1

V1

v2





5.3)
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Bieân soaïn:
Khoa Ñieän Töû
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